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Observation #1: Daytime
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Observation #2: Warm surface
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• Temperature typically decreases with height

•Warm air rises when cooler than environment (unstable)

•Unstable = increased winds and good vertical mixing

• Stable = poor dispersion and little wind

• Inversion is anytime warm air exists atop cooler air (stable)















• Surface inversions are typically a nightly occurrence

•Onset is usually near/before sunset 

•Diminish in the mid‐morning after sunrise

•Afternoon cumulus a good sign that inversion is dissipated

•Optimized under clear, low wind conditions
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• Inversion data is provided as guidance, not a decision tool

•Nothing beats in the field measurements

• Provides a base‐line for future spray studies



• Mesonet inversion monitor measures temperature at 30’ & 6’

•Onset of inversions may initially go undetected

•Nocturnal inversions cool from the ground up

•Tool considers >=5F a “strong” inversion

•Data available real‐time online with options to sort/download

mesonet.ksu.edu/agriculture/inversion/pastdat
a



What constitutes an inversion?

• Instruments installed at the beginning of summer (May/June)

• Inversion = Temperature difference >=1 until it reaches <=0

• Focused on mostly nocturnal inversions 
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Average End Time: 0801 (0715 sunrise)
Average Start Time: 1806 (2004 sunset)
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Average End Time: 0822 (0758 sunrise)
Average Start Time: 1700 (1853 sunset)



(Hunt, E.D., Basara, J.B., Morgan, C.R. 2007)

























• Winds/clouds have significant impacts on inversions

•Daytime cloud cover can create weak inversions

•Windy conditions usually prevent inversion development at night

•Nearby locale has large influence on winds/temperatures

• Temperature/Dewpoint spread will often dictate inversion depth









140 Days between June 1st - Oct 18

On average, 
118 days 
had an 

inversion

Statewide, 
the mesonet 
averaged 22 
days of 5F+

Each station 
averaged 2 

days with 9F+ 
inversions



• Inversions, expect them at night

•Consider a multitude of micro‐climate/synoptic influences

• Inverse relationship to wind

• Flat terrain is more vulnerable to deep inversions on the Mesonet

•Monitor data here: mesonet.ksu.edu/agriculture/inversion

• Intend to do application studies in the future 

christopherredmond@ksu.edu

Twitter: @wx_chip







Maintenance

• Twice yearly (fall/spring)
• Add’l visits as needed
• Real‐time instrument comparison



Collaborate!



Long term goals

• SUSTAINABILITY
• Greatly enhance QC
• Recognition within the state 
• Strengthen usability for water sustainability in KS
• Expand network to all counties (105)
• Self‐sustained budget

christopherredmond@ksu.edu

mesonet.k-state.edu










